Obecna chemie 26. 4. 2022 (10. cviceni):

Chemicka rovnovaha a elektrochemie

Témata:

e reakéni rychlost, Guldberg-Waagtv zdkon, rovnovaznd konstanta, std. reakéni Gibbsova en-
ergie, podminka rovnovahy, rovnovazné slozeni, rozsah reakce, stupen konverze, vliv reakénich
podminek

e aktivita, iontova sila roztoku, souéin rozpustnosti, kyseliny a zdsady (silné/slabé), disociaéni
stuperni, pH, hydrolyza soli, pufry

e elektrolyza, Faradayuv zdkon, elektrodovy potencial

1. Ze vztahu A,G = A,G° + RTInQ, kde Q =[], a;", odvodte vyraz pro rovnovaznou konstantu.
Jak zavisi jeji hodnota na (I) tlaku a (II) teploté?

2. Spoctéte rovnovaznou konstantu K a standardni reakéni Gibbsovu energii A,.G° pro reakci

CHy (g) +CO2 (9) 52 CO (g9) +2 Ha (9)

z téchto udaju: vychozi smés obsahvoala methan a oxid uhli¢ity v poméru ncm,/nco, = 1/3 a
po ustaveni rovnovahy pfi teploté 1000 K a atmosférickém tlaku bylo v rovnovazné smési zjisténo
29 mol% vodiku. Predpokladejte idedlni chovani plynu.

[K=0,5623]

3. K rozpusténi 20 mg fosforeénanu stiibrného jsou zapotiebi 3 1 vody. Vypoctéte soucin rozpust-
nosti této soli.

[1,74 - 10718

4. Vypoététe pH roztoku jedlé sody, je-li ¢(NagCO3) = 2 - 1072 mol/dm3.
Ka1(HoCO3) = 4,45 -1077, Kuo(HoCO3) = 4,69 - 10711,
[11,32]

5. Vypoctéte pH roztoku, ktery v 1 dm® obsahuje 0,1 mol NaCl a 0,01 mol HCl. Porovnejte
vysledky pii uvazovani a neuvazovani iontové sily roztoku.

2,11 a 2,00]

6. Mérna platinova elektroda indikuje pomér koncentraci slozek redoxniho paru, ktery vznikl
¢astecnou redukef okyseleného roztoku KMnOy4. E°(MnOj /Mn?T) = 1,51 V, F' = 96485 C -
mol ™!, t =25 °C.

a) NapiSte iontovou rovnici probihajictho déje pfi redukeci manganistanu.

b) Napiste Nernstovu rovnici pro platinovou mérnou elektrodu ponoienou do ¢astecné zreduko-
vaného kyselého roztoku KMnQy.

c¢) Vypocitejte pomér koncentrace manganatych iontu a manganistanu, pokud rovnovazny po-
tencial Pt elektrody v roztoku o pH 2,0 je roven 1,32 V.

[c) 1,17]
Bonusova uloha na pristé
Vypoctéte rozkladnou teplotu magnezitu (MgCO3) za normalniho tlaku. Jaky pfedpoklad musite pfi

vypoctu uéinit? A,GSgg = 64,84 kJ - mol™!, A, HSeq = 109,48 kJ - mol .
(731 K]



