Obecna chemie 5. 4. 2022 (7. cviceni): Termochemie

Témata:

e reakéni entalpie, spalovaci teplo, slucovaci teplo
e Lavoisieruv-Laplaceuv zdkon, Hessuv zakon, Kirchhoffav zdkon

1. Kalorimetrickym méfenim bylo zjiSténo, ze pii spaleni 1,80 g a-D-glukosy se uvolni 28,02 kJ
tepla. Kolik je standardni molarni (i) spalnd entalpie a (ii) slucovaci entalpie glukosy?
CO4(g)A s Hyg = —393,5 kJ /mol a HyO(1)A fHZyg = —285,8 kJ /mol

[AHS = —1274 kJ /mol, AH5 = —2802 kJ/mol]
2. Pti dehydrogenaci ethanolu probihaji dvé reakce:
2CQH5OH(9) — CH3000C2H5(9) + 2H, (g)

CoH50H(g) — CH3CHO(g) + Ha(g)

Predpokladejte, ze reakce probihaji pii 25 °C. Vypocitejte teplo, vyménéné s okolim, pripadajici
na 1 kg zpracovaného ehtanolu, jestlize 60 % suroviny zreaguje prvni reakci. Slucovaci entalpie
slozek v plynném stavu pii 25 °C jsou (v kJ/mol): ethanol -250, acetaldehyd -175, ethylacetat
-444.

(1383 kJ]

3. Vypoctéte standardni reakéni entalpii reakce
C(s) + CO2(g) — 2CO(g),

kterd probéhla pii teploté 798,15 K. Standardni reakéni teplo této reakce za konstantniho tlaku
pii 25 °C je 172,464 kJ/mol. Pti vypoctu predpokladejte, ze molarni tepelné kapacity nezavisi
na teploté: C3,(C,s) = 21 JK 'mol™", €, (COs,9) = 44,5 JK 'mol™" Cg,(CO,g) =
29,8 JK 'mol !

[AHEgg = 165,45 kJ /mol]
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chloridu draselného - kolik &ini?

~ KCI(s) - K(s) + % Cl, (g)

K(s) + % Cl, (g) — K(g) + % Cl, (g)

K(g) + % Cl; (g) - K(g) + Ci(g)
K(g) + Cl(g) —. K+(g) + Cl(g) + e-

j K+(g) + Cl(g) + e~ — K+(g) + Cl—(g)

Kf(gr) + Cl-(g) — KCl(s)
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e MX(s) — M z+(g) * X z- (g)
Hodnotu mrlzkove entalple Ize urdit pomocn BOrnova Haberova cyklu (zde konkrétné pro KCl):
RozloZme krystalicky chlorid draselny na kovovy draslik a plynny chior (1). Kovovy draslik
fnechme vysublimovat (2). Plynny chlor rozdlsocuwme (3). lonizujme atom drasliku (4). Uvolnény
elektron necht pfijme atom chloru (5). Umistéme chloridové anionty a draselné kationty do
“krystalové mfizky (6). Tim je cyklus ukonéen a my tak dokdazeme spocitat mfizkovou energii
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eck jSOU i ty usp@mi‘édény d¢ pravldelné krystalové mfizky. Kromé vnitini geometrie Ize
kf‘VStal ﬂOpsat i tzv mrl'Zkovou entalpi( AH, coi je vlastné energie, ktera se uvolni pfi obsazeni
mniky puwodné VOlnyml ionty. Formélné nani Ize pohhiet i opaénym déjem, totiZ jako na

/ entalpu ,subhmace" ionth z mnzky
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