Obecna chemie 12. 4. 2022 (8. cviceni):

Prvni a druha véta termodynamiky a jejich aplikace

Témata:

e Carnotuv cyklus a jiné cyklické déje
e entropie
e termodynamické potencidly: Helmoholtzova a Gibbsova energie

1. Dokazte, ze celkova zména entropie v Carnotové cyklu je rovna nule.

2. Urcete celkovou praci, zménu entropie a u¢innost u vratného kruhového déje skladajictho se z
izobarické expanze, izochorického ochlazeni a izotermické komprese. Srovnejte Ui¢innost tohoto
cyklu s ucinnosti idealniho Carnotova cyklu, pracuji-li oba mezi teplotami 300 K a 1000 K.

Predpokladejte, ze plyn je idedlni, dvouatomovy a ze jeho latkové mnozstvi je 1 mol.

W =28%kJ, AS=0,n=0.14, nc = 0,7]

3. Urcete zménu Gibbsovy energie dusiku o hmotnosti 100 g, jestlize byl plyn pii teploté 300 K
izotermicky stlacen na tii ¢tvrtiny puvodniho objemu.

2,6 kJ]

4. Idealni plyn nechame pii tlaku 40 kPa expandovat z objemu 15 1 na objem 29,2 1. Expanze
probihé za konstantni teploty. Stanovte zménu Helmoltzovy energie pfi tomto déji.

400 J]

5. Zména molarni entropie pfi roztédvani ledu je 22,2 Jmol 'K~!. Urcete zménu teploty téni,
jestlize se vnéjsi tlak zménil z hodnoty 100 kPa na hodnotu 200 kPa. Hustota vody je 1000 kg -
m~3 a ledu 917 kg - m™3.

Bonusova dloha na pristeé

Urcete uc¢innost skuteé¢ného kruhového déje skladajiciho se z izotermické expanze pii teploté 700 K,
izochorického ochlazeni, izotermické komprese pii teploté 400 K a nasledného izochorického ohtiati
na pocatecéni teplotu 700 K. Pii izotermické kompresi se plyn stlacil na polovinu svého pifedchoziho
objemu.

Meérné tepelnd kapacita pracovniho plynu pii stalém objemu je Cy = 6,5R, latkové mnozstvi
tohoto plynu je 1 mol.

Cely cyklus znazornéte graficky a spoctenou skuteénou ucinnost srovnejte s ic¢innosti, kterou by
mél pfi praci mezi danymi teplotami idedlni Carnotiv cyklus.

[8,5 %, Carnot 43 %]



